Chemia analityczna —¢wiczenia (kurs CHC0143c)

PODSTAWY OCENY STATYSTYCZNEJ WYNIKOW ANALITYCZNYCH

1. Rodzaje hidéw w analizie chemicznej. Mediariednia, rozsfp i odchylenie
standardowesgrednie odchylenie standartowe. Doktaétho precyzja oznaczenia.
Test Q-Dixona.

2. Do analizy zawart@i uranu w rudzie odwano 1,350 kg rudy. Jak poprawnie
powinno zapisywa sie mas rudy uranu, jeeli probke odwaono na wadze z
doktadndcia a) 10 g i b) 0,01 g, c) 1 %.

3. Do analizy zawartai wody cizkiej w prébce wody morskiej pobrano dwie
probki o obgtosci 15000 cr z doktadnécia a) 0,1 dm i b) 0,1 cri. Jaki jest
poprawny zapis obfosci pobranej prébki wody morskiej w tych dwoch
przypadkach ?

4. Dwéch analitykéw niezalmie oznaczalo maszelaza metogl wagowa w
prébce meteorytu, przeprowadmajdwukrotnie oznaczenie. Obaj odwh takie
same nawzki stopu z doktadnieia 0,001 g. Jeden podat wynik 0,421 g i 0,423 g a
drugi 0,42098 g i 0,42391 g. Czy drugi analityk abevynik prawidiowo? lle
wynosisrednia oznaczenia i mediana ?

Odp. Nie; 0,422

5. Oznaczano zawaré Hg (ll) w wodzie morskiej. Otrzymano napujace
wyniki: 1.55 ppm; 1.65 ppm; 1.60 ppm; 1.80 ppm;5lgpm. lle wynossrednia
oznaczenia, rozgp i mediana ?

Odp. 1,65; 0,25; 1,65
6. Zawarta¢ zelaza w prébce meteorytu wynosi odpowiednio 13,45824303%,
12,341%, 12,404%, 12,380%, 12,331%. Oblitedna oznaczenia, mediani
rozstp.

Odp. 12,536; 1,151;12.392
7. Oznaczano zawarté Cr(lll) w prébce sciekow przemystowych. Otrzymano
nastpujace wyniki: 23,5 ppm; 22,5 ppm; 21,7 ppm; 24,6 p@#f;5 ppm; 22,6
ppm. lle wynoskrednia oznaczenia, mediana i reps?

8. Miano kwasu solnego oznaczato 6 studentow metgmdometryczan.
Otrzymano nasgpujace wyniki: 0,1101M; 0,1234M; 0,1167M; 0,1156M;
0,1256M; 0,1136M. Rzeczywiste miano kwasu solnegbrowne 0,1167M. lle
wynosisrednia oznaczenia, mediana i reps? Jaki jest wzgtny i bezwzgidny
btad sredniej oznaczenia i mediany ?

9. Oznaczano zawaré DDT w prébce biologicznej dwoma metodami
analitycznymi. W pierwszej metodzie zawattérednia DDT wyniosta 13,5 ppm
a odchylenie standardowe 1,55 (5 pomiarow), a widjzawarté¢ srednia DDT
wyniosta 14,2 ppm a odchylenie standardowe 0,5%dBiaréw). Co mina
powiedzi€¢ o precyzji i doktadngi tych dwoch metod, jeli zawartdé
rzeczywista DDT w probce wynosita 13,7 ppm.

10. Zawartg¢ catkowita Pb w probce skanej zywnosci wynosita: 119,01,
122,01; 123,64; 123,30; 123,31; 123,81; 124,01 md/d
a) Korzystapc z testu Q-Dixona sprawdczy wynik oznaczenia 119,01
nalezy odrzucté jako obarczony grubym ddem (dla 7 pomiaréw i
poziomie istotnéci 0,95, Q; = 0,507)
b) Po uwzgkdnieniu informacji zawartych w punkcie (a) oblicaka jest
zawartd@¢ srednia Pb.

Odp. Nie
11. Oznaczano zawaré azotu metog Kiejdahla w prébceywnaosci. Otrzymano
nastpujace wyniki: 7,11%; 7,06%; 7,04%; 7,06%, 7,82%. Katayc z testu Q-

Dixona sprawd czy wynik oznaczenia 7,82 % najeodrzucé jako obarczony
grubym bédem.

Odp. Tak

12. Podczas oznaczania twasdbwody otrzymano nagbujace wyniki: 23,438N;
23,4&N; 23,44N; 23,46N. Piaty, najwyzszy wynik oznaczenia odrzucono.
Korzystapc z testu Q-Dixona, oszacuj jaka redoy¢ najnizsza wartéc twardaci
wody, ktég nie mana odrzudai jako bhd gruby dla poziomu ufrici 0,95 i 0,99.

Odp. 22,40 dla 0,95 23,28 dla 0,99
13. Podczas oznaczenia zawddoMn w winie otrzymano nagbpujace wyniki:
13,29 ppm; 13,36 ppm; 13,32 ppm;13,53 ppm; 13,5637 3 ppm; 13,30 ppm;
13,43 ppm. Odchylenie standardowe jest rowne 0,1081wynosi przedziat
ufnasci sredniej arytmetycznej dla poziomu istofnb0,95 i 0,99.



14. Koncentracja arsenu w krewetkach jest rowna: 1/8;,58 ppm; 1,34 ppm;
1,35 ppm; 1,38 ppm; 1,45 ppm. lle wynosi przedafabsci sredniej arytmetycznej
dla poziomu istotnéi 0,95?

Zadania do samodzielnego rozuania
3,7,8,11,12,14

Dodatek A
Wartasci krytyczne Q do odrzucania wynikow

Liczba Poz om istotnosci
pomiaréw
n 0,90 0,95 0,99
3 0,886 0,941 0,988
4 0,679 0,765 0,889
5 0,557 0,642 0,760
6 0,482 0,560 0,698
7 0,434 0,507 0,637
8 0,399 0,468 0,590
9 0,370 0,437 0,527

Dodatek B
Przedziat ufnéci sredniej arytmetycznej$

Przedziat ufnéci sredniej arytmetycznej jest zakresem obepouin s$redni
arytmetyczn X, o ktbrym mana powiedzié, ze przy zatlaonym prawdopodobiestwie p
wartas¢ prawdziwa [ jest w nim zawarta:

H=Xtts,
gdzie:t jest wspotczynnikiem Studenta dla okomego prawdopodobistwap i danej
liczby stopni swobody, s, natomiastrednim odchyleniem standardowym dl@omiarow.
t

N k=n-1 p=0,90 p=0,95 p=0,99
2 1 6,31 12,71 63,66
3 2 2,92 4,30 9,93
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