Analiza srodowiskowa,
ZYWnosci i lekow

prowadzacy: Anna LeSniewicz
kod kursu: CHC 023057 w



Informacje wstepne

v miejsce zajec:
budynek - C6, sala - 222a

v" harmonogram zajec:
08.10; 22.10; 05.11; 19.11,;
03.12; 17.12; 14.01 (termin zerowy?)

v' warunki zaliczenia:
obecnosc¢ nieobowigzkowa - pozadana (sprawdzana)
egzamin pisemny - 2 rownocenne terminy:

zgodne z harmonogramem sesji lub zaproponowane przez nas
| wpisane do harmonogramu

sesja egzaminacyjna: 31.01.2019 — 18.02.2019 (poniedziatki: 4, 11, 18 lutego).



Zasady zaliczenia kursu:

egzamin

v’ wszyscy odpowiadajg na te same pytania,
w tym samym czasie,

v liczba pytan: 7,

v' kazde pytanie oceniane na max. 3 punkty,
do zdobycia max. 21 punktow,

zaliczenie: od 11 punktow.




Przyktadowy zestaw pytan

Podac¢ / wymienic i opisac:

1. rodzaje zanieczyszczen powietrza i ich metody oznaczania
(5 wybranych)

2. skfadniki zywnosci i metody ich oznaczania
(5 wybranych)

3. sktadniki gleby traktowanej jako uktad wielofazowy

4. rodzaje srodowiskowych probek biologicznych i metody
ich stabilizacji

5. definicje: zywnosc i lek




Literatura

Podreczniki

Dyrektywy (unijne, ministerialne)
Normy

Publikacje

il




Literatura

Przyktady:

1.

2.

Wspotczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia

A. Hulanicki, Wydawnictwo Naukowe PWN;
Handbook of Analytical Technigues

edited by H. Guncler and A. Williams, Wiley-VCH,;

. Pobieranie probek srodowiskowych do analizy

J. Namiesnik i in., WNT;

. Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy

J. Namiesnik i in., WNT;

. Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiarow analitycznych

praca zbiorowa, WNT;

. podreczniki z serii: Analytical Chemistry by Open Learning

John Wiley & Sons;




Literatura

Przyktady - cigg dalszy

7. Chemia zywnosci, Food Chemistry
H.-D. Belitz - W. Grosch - P. Schieberle, Springer-Verlag;

8. Wybrane metody analizy zywnosci. Oznaczenie podstawowych
sktadnikow, substanciji dodatkowych i zanieczyszczen

M. Matecka red., Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu;

9. Fizyczno-chemiczne badanie wody i Sciekow
J. Dojlido, W. Dozanska, W. Hermanowicz, B. Koziorowski, Arkady;

10. Analiza zywnosci — jakos¢ produktéw spozywczych
A. Tajner-Czopek, A. Kita, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu;

11. Przewodniki 1SO wydane przez Polski Komitet Normalizacyjny;
12. Normy PN, PN-EN, EN.




Spis tresci wyktadow

Wyktad 1
Zasady zaliczenia kursu, literatura.
Wybrane pojecia metrologiczne — repetytorium
Z uzupetnieniami i rozszerzeniami
(legislacja, jakos¢, kalibracja, materiaty referencyjne).
Wprowadzenie do analizy srodowiskowej, zywnosci i lekow.

Wyktad 2

Analiza srodowiskowa — rodzaje probek srodowiskowych,
pobieranie, stabilizowanie, przygotowanie do pomiaru,
metody pomiarow.

Analiza powietrza (sktadniki gazowe, pyty ...).

Wyktad 3
Analiza wod i sciekdow.

Fauna, flora i bentos w analizie srodowiskowej.



Spis tresci wyktadow

Wyktad 4
Gleby, odpady (przemystowe i inne) - sktadniki,
zanieczyszczenia, analiza.

Wyktad 5
Analiza zywnosci - analiza metali i zwigzkow nieorganicznych
(specjacja i bioprzyswajalnosc);
metody analizy sktadnikow organicznych.

Wyktad 6

Analiza zywnosci - typowe analizy, anality i wybrane proébki.

Wyktad 7

Analiza lekow - metody i specyfika. Polimorfizm lekow.
Aspekty prawne - walidacja i harmonizacja. Leki ziotowe.
Trendy w analityce srodowiskowej, zywnosci i lekow.




Wprowadzenie do pomiarow
w analizie srodowiskowej, zywnosci
| lekow




Kwestie legislacyjne w analizie
srodowiska, zywnosci i lekow

Typy podstawowych dokumentow:

1. dyrektywy i rozporzgdzenia
- na poziomie miedzynarodowym
- na szczeblu krajowym (np. ministerialne)
- regionalne, lokalne, ...

2. normy

3. farmakopee

4. inne (branzowe, korporacyjne, zaktadowe, ...)




Wybrane pojecia analityczne

« granica wykrywalnosci (wykrywalnosc)
e granica oznaczalnosci (oznaczalnosc)
« selektywnosc¢ (metody, odczynnika)
- specyficznos¢ (metody, odczynnika)
e czufosc metody

- dokfadnosc

« prawdziwosc

e precyzja

- powtarzalnosc

- odtwarzalnosc

« niepewnosc

« specjacja | analiza specjacyjna



Parametry
stosowane dla scharakteryzowania

e pomiaru

« wyniku pomiaru

« metody analitycznej
 instrumentu pomiarowego

sq typu.:
v'wartosci liczbowa (np. precyzja, wyrazona jako RSD w %)
v'  opisowe
mogq odnosic sie:
« tylko do metody (ekologiczna)

- lub jednoczesnie do pomiaru, wyniku pomiaru,
metody i instrumentu pomiarowego (doktadnosc)




Definicje - przyktad

METHOD PERFORMANCE AND METHOD VALIDATION 13

Table 1.2. Figures of Merit for Instruments or Analytical Methods

No Parameter Definition
1 Accuracy Deviation from true value
2 Precision Reproducubility of replicate measurements
3 Sensitivity Ability to discriminate between small differences in
concentration
-4 Detection limit Lowest measurable concentration
5 Linear dynamic range  Linear range of the calibration curve
6 Selectivity Ability to distinguish the analyte from interferances
7 Speed of analysis Time needed for sample preparation and analysis
8  Throughput Number of samples that can be run in a given time
period
9 Ease of automation How well the system can be automated
10 Ruggedness Durability of measurement, ability to handle
adverse conditions
11 Portability Ability to move instrument around
12 Greenness Ecoefficiency in terms of waste generation and
energy consumption
13 Cost Equipment cost + cost of supplies + labor cost




metoda/technika/procedura
ANALITYCZNA/w ANALITYCE

=> okreslony sposoéb postepowania, powtarzany
podczas wykonywania analiz
(wedtug ktorego wykonuje sie analize)

brak jest zaakceptowanych powszechnie definicji

a) rozrozniajacych te pojecia
(aktualnie s3 to, zwykle, synonimy)

b) ustalajgcych hierarchie

podejmowane sq dziatania majgce na celu wprowadzenie

definicji i ujednolicenie terminologii...



metoda/technika/procedura
ANALITYCZNA/w ANALITYCE

pojecia uzywane w odniesieniu do analizy:

- danej probki

(oznaczenia ilosciowe sktadnikéw gtéwnych/czynnych)
- jakosciowej

(identyfikuje obecnosc¢ rozpuszczalnikow w leku)

- pierwiastkowej
(oznacza sie lub identyfikuje pierwiastki)




Metody analizy srodowiskowej,
Zywnosci i lekow:

- fizyczne

- fizykochemiczne

- chemiczne

- biochemiczne

- biologiczne

- badania promieniotworczosci

- INnne (np. organoleptyczne: badanie smaku, konsystencji)

INSTRUMENTALNE - mozna je zautomatyzowac




Analiza srodowiskowa, zywnosci
| lekow

Rodzaje badan:

1.

naukowe
opracowywane sg nowe metody, procedury

czesto postugujemy sie zwalidowanymi, dobrze
znanymi metodami | procedurami;

. komercyjne (na zlecenie)

obowigzujg z reguty dobrze znane, wielokrotnie
sprawdzone, zweryfikowane metody
| procedury.




Probka

to czes¢ materiatu, ktory podlega bezposrednio
badaniu ze wzgledu na dang ceche,

i na podstawie ktorego orzeka sie o ksztattowaniu
sie wartosci tej cechy w catym materiale.

Zazwyczaj jest to

mata lub bardzo mata czesc
materiatu, produktu, towaru lub
fragment obiektu, ktory analizujemy.




Probka

Podstawowy problem stanowi ==
reprezentatywnosc¢

Probka reprezentatywna

= probka, ktorej struktura pod wzgledem
danej cechy nie rozni sie zasadniczo
od struktury catosci materiatu;

Probka reprezentatywna ma:
1. takie same witasnosci fizykochemiczne jak badany materiat;

2. przecietny sktad chemiczny jak materiat, obiekt, towar,
itp., z ktorego zostata pobrana.




Krotkie repetytorium z wybranych
problemow metrologicznych

Niektore pojecia metrologiczne stosowane obecnie
w praktyce i teorii analityki chemicznej sq:

1. niejednoznaczne,
2. roznie interpretowane.

Definicje czy wyjasnienia pojec z zakresu
metrologii stanowig przedmiot sporow, czasami
bardzo ostrych, zwtaszcza, gdy terminy angielskie
sq ttumaczone na jezyk polski.




Miedzynarodowe instytucje, o swiatowej randze,
nie zawsze sg W petni ze sobg zgodne w obszarze
terminologii z zakresu:

,metrologii w analityce chemicznej”




United States Department of Commerce
N H Technology Administration
National Institute of Standards and Technology

NIST Technical Note 1297
1994 Edition

Guidelines for Evaluating and Expressing
the Uncertainty of NIST Measurement Results

NIST jest instytucja
o bardzo wysokim swiatowym
autorytecie naukowym

Barry N. Taylor and Chris E. Kuyatt



The Amenican Association for Laboratory Accreditation

o

o ]

G103 - A2LA Guide for Estimation of Uncertaiaty
of Dizsasicnal Cabibration aad Testing Results

Decomber 19, 2008

Page 1 of 30

Instytucja ta okresla wymagania
| standardy metrologiczne

spetniane w laboratoriach pomiarowych USA

(szacowanie niepewnosci, kalibracja,

materiatly odniesienia, ...

G103 - A2LA Gude for
Estimation of Uncertainty

)

of Dimensional Calibration and Testing Results




_ Ewachem )y CITACE

EURACHEM / CITAC Guide

Traceability in Chemical
Measurement

A guide to achieving comparable results
in chemical measurement



International Union of Pure and
Applied Chemistry (1UPAC)

Analytical Chemistry Division

Project: Metrological traceability of measurement
results in chemistry
Objective:

to develop and present to the chemical scientific society
a concept for traceability of chemical measurements as
a foundation for the introduction of metrology in chemistry

Problem:
traceability concept has been well developed for
measurement results in physics but not for the chemical
field: there are various reasons for situation in chemical
measurement practices.




Rodzaje (natura) przyczyn/trudnosci w praktyce
pomiarowej I metrologii chemicznej (ITUPAC 2001):

1. techniczne (technical)
2. w komunikowaniu sie (communicational).




przyczyny techniczne (IUPAC 2001):

a)

b)

C)
d)

e)

1)

duza liczba technik pomiarowych (instrumentow)
mozliwych do zastosowania dla danego pomiaru przy
jednoczesnie réznych technikach kalibracji

(different calibration pathways),

duza liczba mozliwych uktadow analit-matryca
wptywajgcych na pomiar,

brak narzedzi (typu metody pierwotne: primary
methods) pozwalajacych bezposrednio ustali¢ spojnosc,
brak klarownych, praktycznych przyktadow ztozonych
ciggow spojnosci w pomiarach chemicznych,
koniecznosc przeprowadzania pomiaru ilosci substancji
posrednio przez pomiar takich wielkosci jak np. prad
elektryczny, absorbancja,

niewtasciwie zdefiniowana wielkos¢/punkt odniesienia
(czasami).




przyczyny w komunikacji (IUPAC 2001):

|
a) misinterpretations of the above definition of traceability,

b) a lack of properly defined, commonly understood and
Internationally accepted concepts in establishing
traceability chain in chemical measurement, and

c) terminology: a variety of terms is defined by VIM
(standard, reference material, calibration standard,
measurement standard, and many more) but In
communications often not used with their exact
meaning,

d) current metrological terminology (VIM) mainly suits
measurements in physics.




Metrologia

Inaczej: miernictwo, nauka o pomiarach

to nauka dotyczgca sposobow dokonywania
pomiarow oraz zasad interpretacji uzyskanych
wynikow

Mozna wyroznic nastepujace rodzaje metrologii:
v" 0golng - obejmujacg zagadnienia pomiarow wspolne dla
wszystkich zastosowan,

v' stosowang - dotyczacq jednego rodzaju wielkosci mierzonej lub
obejmujgcg pomiary w okreslonych dziedzinach,

v' teoretyczng - zajmuje sie teoretycznymi zagadnieniami
pomiaréw (np. btedami pomiarow) oraz technikami pomiarow,
v" normatywng - dotyczacg uregulowan prawnych.




Metrologia

norma 1SO 17025

system zarzadzania jakoscig opracowany w 1999 roku
w celu ujednolicenia wymagan technicznych i wymagan
z zakresu zarzgdzania jakoscig, przeznaczonych

dla laboratoriow badawczych




Norma I1SO 17025

Czesc pierwsza zawiera wymagania dotyczace:

S

systemu zarzadzania,
dokumentacji i zapisow,
zakupow ustug i towarow,
obstugi klienta,

przegladu zarzgdzania.

Czesc druga zawiera wymagania okreslajgce kompetencje
techniczne laboratoriow w zakresie pomiaréw i badan, w tym
wymagania dotyczace:

v' personelu,

v' warunkoéw lokalowych i sSrodowiskowych,

v metod badan lub wzorcowan wraz z ich walidacjg,
szacowaniem niepewnosci,

v" pobierania probek i postepowania z obiektami do badan,

v' zapewnienia jakosci badan,

v" sposobu przedstawiania wynikow badan i wzorcowan.



Zasady prowadzenia pomiarow
chemicznych:

1) wybranie prawidtowej, zasadnej technicznie procedury
oraz przeprowadzenie jej walidacji,

2) opisanie procedury pomiarowej matematycznym
rownaniem modelowym,

3) zastosowanie wartosci odniesienia, ktérej dotyczg wyniki
oraz pokazanie jej/udowodnienie, ze jest zasadna i
prawdziwa jej - okreslenie wzorca, wzgledem ktorego
wynik wykazuje spéjnosc i udowodnienie spdjnosci,

4) oszacowahie niepewnosci wynikdw pomiarow,

5) wybranie odpowiedniego certyfikowanego materiatu
odniesienia i jego analiza.




Traceability-spojnosc pomiarowa

termin ten jest bardzo roznie definiowany

the formal definition:

Traceability is ability to chronologically interrelate the
uniquely identifiable entities in a way that is verifiable.

Traceability refers to the completeness of the information
about every step in a process chain.

Traceability is the ability to verify the history, location,
or application of an item by means of documented recorded
identification.




Spojnosc pomiarowa

Wynik pomiaru moze byc¢ zaakceptowany, jezeli
jest wiarygodny, czyli spdiny z wartoscia
odniesienia.

Zapewnienie spojnosci pomiarowej w pomiarach
chemicznych jest osiggane poprzez porownanie
pojedynczego wyniku do wartosci odniesienia,
czyli do powszechnie zaakceptowanego wzorca
WYZSzego rzedu.




Walidacja procedur pomiarowych

Zgodnie z normg ISO/IEC 17025,

walidacja jest potwierdzeniem, przez zbadanie

| przedstawienie obiektywnego dowodu, ze zostaty
spetnione szczegolne wymagania dotyczace
konkretnie zamierzonego stosowania.

Elementy walidacji stanowiq:

1) ocena parametrow analitycznych procedury pomiarowej;
2) okreslenie cech uzyskanego wyniku.




Walidacja procedur pomiarowych

Do parametrow okreslajqcych dang procedure
pomiarowg zaliczamy:

. zakres roboczy,

. liniowosc,

. czutosc,

. granica wykrywalnosci, ... .

A WNBE

Spojnos¢ pomiarowa i niepewnosc wyniku
charakteryzujg wynik oznaczania.




Niepewnosc wyniku pomiaru

definiowana jest jako: , parametr zwigzany

Z wynikiem pomiaru, charakteryzujgcy rozrzut
wartosci, ktore mozna w uzasadniony sposob
przypisac wielkosci mierzonej”

ISO VIM.
International vocabulary of basic and general terms in metrology.
I1SO, Geneva 1993

wartosc niepewnosci pokazuje przedziat, w ktorym
mozna uznac wynik za wiarygodny i rzetelny




Propagacja btedow/niepewnosci
(przenoszenie btedéw)

Przenoszenie btedow ma miejsce w:

- pomiarach posrednich
(analiza miareczkowa, metody spektrofotometryczne)

e« operacjach analitycznych
(rozcienczanie, mineralizacja, ekstrakcja)

Propagacja odnosi sie do:
btedow losowych, systematycznych, niepewnosci




Propagacja btedow/niepewnosci

Poszukiwana wielkosc
jest funkcjg kilku mierzonych niezaleznych
zmiennych:

Y = (X1, X2, ... , Xpn)

Niepewnosc¢ catkowita:

SY? = (Of/0X1)°6x1” + (Of/03X2)%0x° + ... +
(Of/OXn)28Xn"




Niepewnosc, budzet niepewnosci

1SO approach to classifying sources of error
(uncertainty)

Components are grouped into two major categories, depending on
- the source of the data,
- not on the type of error,

and each component is quantified by a standard deviation.

The categories are:

v type A — components evaluated by statistical methods

v type B - components evaluated by other means (or in other
laboratories).




GUM: Guide to the expression of
uncertainty in measurement, 2004

Reference material (RM)

Material, sufficiently homogeneous and stable with respect
to one or more specified quantities, used for the calibration
or for the assessment of a measurement procedure,

or for assigning values and measurement uncertainties

Certified reference material (CRM)

Reference material, accompanied by an authenticated
certificate, having for each specified quantity a value,
measurement uncertainty, and stated metrological
traceability chain.




Niepewnosc pomiaru

Opracowujgc wyniki pomiarow nalezy stosowac sie
do zalecen

Miedzynarodowej Normy Oceny Niepewnosci Pomiaru.

Norma ta zostata uzgodniona w roku 1995
| przyjeta ustawowo w Polsce w roku 1999.




Niepewnosc pomiaru

Miarg niepewnosci pomiarowej jest niepewnosc
standardowa

Parametr ten jest wyznaczany w dwoch kategoriach (dwoma
metodami): NIST: components

- typ A przy wykorzystaniu analizy statystycznej serii
pomiarow
- typ B w oparciu o naukowym osad (operatora/obserwatora)

Niepewnos¢ typu A = niepewnosc¢ obliczona w oparciu o analize
statystyczng wynikow pomiaru.

Niepewnos¢ typu B = niepewnosc¢ okreslona innymi metodami niz
statystyczne.




Niepewnosc typu A

W niepewnosci typu A uwzgledniamy:
btedy losowe (random errors; precyzja)
i systematyczne (bias; doktadnosc¢)

Btedy losowe (przypadkowe) - nie mozna ich skorygowac
ani wyeliminowac¢ (mozna zmniejszyc czestotliwosc ich
wystepownia).

Btedy systematyczne - mozna je skorygowac lub
wyeliminowac (przynajmniej teoretycznie).




Niepewnosc typu B

W niepewnosci typu B uwzgledniamy wszystkie inne
sktadniki niz te dajgce sie wyznaczy¢ metodami analizy
statystycznej.

Przyktady:

v btedy operatora-analityka zwigzane z poziomem jego
doswiadczenia,

v'  btedy zwigzane z uzywanym sprzetem
laboratoryjnym i jego specyfikacjg (kolbki miarowe),

v specyfika danej probki roznigca sie od poprzednio
badanych,

v" procedura procesu kalibracji (np. kwestia wzorcéw).




Niepewnosc¢ standardowa rozszerzona
(Expanded Uncertainty)

W wielu zastosowaniach przemystowych, komercyjnych,
rozwigzaniach (aktach) prawnych:

wyrazanie niepewnosci catkowitej (i innej)
bez uwzglednienia poziomu ufnosci jest uznawane
za btedne.

standardowa niepewnosSc rozszerzona
uwzglednia poziom ufnosci




Budzet niepewnosci

Polega na wyznaczeniu poszczegolnych typow
niepewnosci oraz niepewnosci catkowitej i rozszerzonej

Raport musi zawierac:

1. liste uwzglednionych (wszystkich) sktadnikéw btedow
w kategoriach A oraz B,

2. oszacowanie liczbowe (wraz ze stopniami swobody,
jesli to mozliwe),

3. uzasadnienie zwtaszcza w przypadku typu B,

4. uzasadnienie przyjecia wartosci wspotczynnika k
(jesli inny niz k=2)




Budzet niepewnosci

moze dotyczyc:

v
v

v

pomiaru analitycznego, fizycznego, chemicznego , ...
monitorowania emisji zanieczyszczen przemystowych
| Innych,

skazenia srodowiska przez wypadki losowe (wyciek
ropy naftowej),

zjawisk typu erupcja wulkanu, tsunami, trzesienia
ziemi.




Budzet niepewnosci

Przy wyznaczaniu budzetu niepewnosci korzystamy z:

b

odpowiednich zaleznosci opisujacych relacje wielkosc
poszukiwana — wielkosci mierzone (pomiary
posrednie),

szacowania poszczegolnych skltadowych niepewnosci
np. w przypadku procesu analitycznego,

odpowiednich tabel,
odpowiednich programow.




Kalibracja

Kalibracja

ciqg operacji, ktory pozwala ustali¢ (w specyficznych
warunkach) zwigzek miedzy wartosciami wielkosci
mierzonej przez instrument lub ukiad pomiarowy

a odpowiednimi wartosciami znanymi dla wzorcow

WielkosS¢ mierzona Wzorzec Kalibracja
(absorbancja, potencjat, ...) (stezenie, masa, ...)

Sl Cl
S, C, — funkcja, model
(Sx = I(0 i kl' Cx)

Sn Cn




Kalibracja

1. z zastosowaniem serii wzorcow
(np. ICP OES)

2. z zastosowaniem serii certyfikowanych
materiatow odniesienia lub innych materiatow
odniesienia

(XRF)

3. z zastosowaniem serii wzorcow, ktore sg
jednoczesnie tozsame z materiatami
odniesienia

(analiza gazow)




Jakosc

Kategorie/cechy:

1. obiektywne
czyli mierzalne, definiowalne

2. subiektywne
podlegajgce ocenie indywidualnej, zalezne

od okolicznosci, czasu itp.

Jakosc = zespot cech charakteryzujacy dany
obiekt pod katem jego przydatnosci;

Jakosc = stopien doskonatosci danego obiektu

w ogolnosci lub w obszarze danej cechy.



Jakos¢ w obszarze analityki

w odniesieniu do wyniku, metody, procedury to:

kontrola jakosci (Quality control, QC)

dziatania, ktére majgq na celu wyeliminowanie
wszelkich negatywnych czynnikdw obnizajgacych
jakosc¢ produktow i ustug,

zapewnienie jakosci (Quality assurance, QA)

to planowe i systematyczne dziatania niezbedne
do zapewnienia spetnienia wymagan jakosci
koncowego produktu w procesie jego tworzenia.




Jakos¢ w obszarze analityki

w odniesieniu do wyniku, metody, procedury to:

- spetnienie specyficznych (okreslonych, ale
czesto bardzo roznych) wymagan odbiorcy, czyli

Quality (quality standard)
= fithess for purpose with customer satisfaction

- zapewnhienie wiarygodnosci i zaufania
do wyniku analitycznego i/lub metody




Jakosc sSrodowiska

,Odpowiedni stan rodowiska naturalnego jest gwarancja
bezpiecznego funkcjonowania cztowieka w  nych
wymiarach: spotecznym, ekonomicznym, kulturowym.

Ekosystemy sa naturalnym kapitatem naszej planety.

Poprzez dostarczanie norodnych w | wypetnianie
szeregu waznych funkcji sa niezbedne do utrzymania
naszego dobrobytu oraz zapewnienia dalszego rozwoju
gospodarczego i spotecznego.

Osiagniecie i utrzymanie dobrego stanu rodowiska jest
nadrzednym celem polityki ochrony rodowiska, ...”

wny Inspektorat Ochrony rodowiska, raporty: STAN RODOWISKA W POLSCE



Jakosc sSrodowiska

dziatania zwigzane z pozyskiwaniem,
gromadzeniem, analizq i upowszechnianiem
Informacji o poziomach substancji i innych
wskaznikach charakteryzujgcych stan
poszczegolnych elementdéw przyrodniczych.

Panstwowy Monitoring Srodowiska (PMS) zostat utworzony na mocy
ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska z 1991 roku
w celu zapewnienia wiarygodnych informacji o stanie Srodowiska




Jakosc sSrodowiska

Panstwowy Monitoring Srodowiska

jest systemem pomiardw, ocen i prognoz stanu
srodowiska oraz gromadzenia, przetwarzania
i rozpowszechniania informacji o srodowisku.




Jakosc¢ srodowiska

Zgodnie z zapisem ustawowy obejmuje:
1. monitoring powietrza
2. monitoring srédlagdowych wéd powierzchniowych:
- rzek
- jezior
- zbiornikéw zaporowych

. monitoring wod podziemnych

. monitoring Morza Battyckiego

. monitoring gleby i ziemi

. monitoring hatasu

. monitoring pol elektromagnetycznych

. monitoring promieniowania jonizujgcego

. monitoring lasow
10 monitoring przyrody
11. zintegrowany monitoring srodowiska przyrodniczego.

©WO~NOO O b~ W




Jakosc sSrodowiska

Zadania pomiarowo-analityczne z zakresu ochrony
srodowiska naturalnego obejmuja:

v/ pomiary emisji i imisji zanieczyszczen pytowo-gazowych,
v kompleksowe analizy wod, sciekow i osadow sciekowych,
v analizy fizyko-chemiczne (m.in.:o0znaczanie metali,
substancji organicznych i nieorganicznych),

analizy mikrobiologiczne (oznaczanie bakterii, drozdzy,
plesni),

monitoring sktadowisk odpadow komunalnych,

analizy gleb.

N

ENIN

Centrum Badan Jakosci spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig, KGHM Lubin



JakosSc zywnosci

cechy wptywajqce T
na zdolnoé¢ $rodka = wartoscC odzywcza *
Spozywczego
do zaspokajania wartosc

organoleptyczna

okreslonych potrzeb
oraz decydujqce o jego
przydatnosci
SpozZywcze]

strawnosc,

I 4

przyswajalnosc

* zawartosc¢ biatka, tluszczow, weglowodandéw, witamin, sktadnikdéw mineralnych




Biodostepnosc, strawnosc,
przyswajalnosc

Biodostepnosc¢ (z ang. bioavailability, bioaccessability)

= stopien uwolnienia z zywnosci sktadnikow odzywczych,
ich wchioniecia i wykorzystania do prawidtowego funkcjonowania
organizmu oraz tworzenia rezerw

Strawnos¢ pokarmu

= podatnosc¢ pokarmu na procesy trawienne;
stopien w jakim sktadniki odzywcze obecne w danym produkcie

spozywczym mogg by¢ uwolnione i roztozone na substancje,
ktore nadajg sie do wchtoniecia.

Przyswajalnosc¢ skitadnikow pokarmowych

= zdolnos¢ przenikania danego sktadnika pokarmowego
z uktadu trawiennego do krwi.




Jakosc leku

Quality of medicine means that:

 Is It the correct product odpowiedni/prawidtowy

e IS It the correct strength

« has not it been degraded

e Is it free from harmful impurities

« has not it been contaminated

 is it correctly labelled oznaczony/etykietowany (?)

e IS It properly sealed in an suitable/appropriate
container szczelnie zapakowany/

niedostepny dla dzieci (?)




Standardy jakosci

w Europie (w zasadzie w krajach UE):

obowigzujg dyrektywy i normy
International Organisation for Standardisation
(1SO):

« [S0O 9000
« [S0O 9001
« [S0O 9002

« [S0O 9003




Standardy jakosci

w odniesieniu do lekow:
odpowiednie farmakopee
(USP, europejska, polska)

w Stanach Zjednoczonych:
dyrektywy | rekomendacje
FDA (Food and Drug Administration)
oraz EPA (Environmental Protection Agency)




Standardy jakosci

generalnie nie ma duzych/istotnych
roznic w systemach i parametrach jakosci
rekomendowanych przez

1. ISO
2. FDA i EPA
3. oraz farmakopee.
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